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Wstep

@ Celem projektu jest wypracowanie metod przypisania pro-
duktow z trzech sieci handlowych do klasyfikacji COICOP.

@ W ramach klasyfikacji zakres produktow zostat zawezony
do 6 podklas produktow zywnosciowych, sg to: cukier, jogurt,
kawa, maka, mleko oraz ryz.
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Wstep

@ Sposoby klasyfikacji:

o EAN (European Article Number), jest to rodzina kodow
kreskowych wprowadzona przez stowarzyszenie European
Article Numbering.

@ COICOP, opisuje klasyfikacje spozycia wedtug celu,
pozwala na bardziej doktadnie wazenie w obliczeniach
krajowych wskaznikow cen towarow i ustug
konsumpcyjnych (CPI) jak i zharmonizowanych (HICP).

@ Indeks cen konsumpcyjnych, stanowi relacje cen reprezen-
tatywnego zestawu dobr konsumpcyjnych w kolejnych la-
tach badania do ceny tego koszyka dobr w roku bazowym,
czyli przyjetym za podstawe wyliczen.
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Wstep

@ COICOP stosowany jest w wielu roznych obszarach statystyki,
np. rachunek narodowy.
@ Obecnie stosowany stopien klasyfikacji sktada sie z pieciu
szczebli:
o dwucyfrowego - 12 dziatow,
e trzycyfrowego - 44 grup,
@ czterocyfrowego — 110 klas,
e pieciocyfrowego - 296 podklas.
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Dane

@ Dane dostarczyty 3 sieci handlowe.

@ Kazda sieC posiada wtasny sposob opisu oraz klasyfikacji
produktow, wiec dla kazdej sieci wskazane byto uzycie in-
nego podejscia.

@ Siec 1 dostarczyta dane zawierajace nastepujace informa-
cje: kod hierarchii, nazwa dla kodu hierarchii, kod artykutu
oraz nazwa artykutu.

@ Siec 2 dostarczyta nastepujace informacje: kod hierarchii
oraz nazwe produktu oraz opis kodow hierarchii.

@ Siec 3 dostarczyta informacje natemat kodu hierarchii, kodu
produktu oraz jego nazwy.
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Dane

<chr>
40103
40103
40103
40103
40103
40103

v3

<chr>
104010101
121010101
141010106
211010103
211010104
211010104
211010104

<chr>
Jjogurty pitne
Jjogurty pitne
Jjogurty pitne
Jjogurty pitne
Jogurty pitne
Jjogurty pitne

v4

236971
210250
285895
156159
236179
241585
236179
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<chr>
13938
13938
13938
13938
25383
25383

Rys. 1: Przyktadowe dane z sieci 2

Rys. 2: Przyktadowe dane z sieci 3

<chr>
del/2/B/DANAlejogurtowy truskawka700gbut
del/2/B/DANAlejogurtowy truskawka700gbut
del/2/B/DANAlejogurtowy truskawka700gbut
del/2/B/DANAlejogurtowy truskawka?00gbut
G/Activia do picia malina/granat 300g

GfActivia do picia malina/granat 300g

Vs

<chr>

_BUT. PIWO ZUBR 0,5L

WORECZKI ROLOW. Z BOBINA /ROLKA X200 5ZT

ZFSS WYPRAWKA SZKOLNA 2016

CUKIER SLODKA tYZECZKA 1KG BIEDRONKA

CUKIER TRZCINOWY 500G
CUKIER TRZCINOWY DIAMANT 0,5KG
CUKIER TRZCINOWY KROLEWSKI 500G

<chr>
5900643028896
5900643028919
5900643032442
5900643032459
5900643029831
5900643029855

poznan.stat.gov.pl -



Zidentyfikowane problemy

@ Brak zbioru uczacego.

@ Opis produktow zawiera wiele informacji, ktore sg zbedne
lub niepetne (np. skroty).

@ Opis produktow czasem jest niejednoznaczny.
@ Opis produktow zawiera rowniez nazwy wtasne (np. marki).
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Zaproponowane rozwigzanie

Zaproponowane podejscie oparte byto na nastepujacych
krokach

@ Manualnym mapowaniu klasyfikacji sieci handlowych do
COICOP (tam gdzie byta taka mozliwosc).

© Mapowanie stuzyto do utworzenia zbioru uczgcego i
testowego.

© Czyszczeniu i ujednoliceniu nazw produktow miedzy
sieciami handlowymi.

© Zastosowaniu algorytmow uczenia maszynowego do
klasyfikacji produktow na podstawie nazw
i charakterystyk do odpowiednich kategorii COICOP.
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Przetwarzanie tekstu

Do przetwarzania tekstu wykorzystano

@ wyrazeniaregularne, ktore umozliwity wyczyszczenie nazw
produktow. Przyktadowo, ponizszy kod wyszukiwat infor-
macji o gramaturze, pojemnosci czy liczbie sztuk

QAL FONANXAN/) AN AN\ [x)?
(G|GR|gr|g/ML|ml|L|1|kg| KG|Kg|SZT|szt| MG |mg|
TB|tb|but|But|BUT|gbut|gGut)+

© stemming, ktory polega na wydobyciu z wybranego wyrazu
tzw. rdzenia,

© lematyzacje czyli sprowadzenie grupy wyrazow stanowig-
cych odmiane danego zwrotu do wspolnej postaci, umozli-
wiajacej traktowanie ich wszystkich jako te samo stowo.
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Uczenie maszynowe - idea

@ Nie zawsze dysponujemy hierarchig produktow sieci
handlowych czy Europejskim Kodem Towarowym (ang.
ang. European Article Number; EAN).

@ W takim przypadku produkty nalezy przypisac do
okreslonej grupy COICOP na podstawie ich nazwy, jak na
ponizszym przyktadzie

Produkt Grupa COICOP
jogurt truskawka 700g ?
kawa zbozowa inka ?
mleko UHT ?

@ Produkty moga byc zapisane w rozny sposob oraz
zawierac wiele niepotrzebnych informacji.

@ Ta procedura jest kluczowa jezeli celem bedzie rowniez
wykorzystywanie web-scrappingu.

Urzad Statystyczny 17
OO?E % w Poznaniu poznan.stat.gov.pl -



Uczenie maszynowe

@ W ramach projektu postanowiono zweryfikowac uzytecznosc
uczenia maszynowego do mapowania produktow na pod-
stawie nazw do klasyfikacji COICOP.

@ W tym celu wykorzystano algorytm LASSO przy zatozeniu
rozktadu wielomianowego poniewaz klasyfikowano produkty
do 9 kategorii.
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Regresja LASSO - idea

@ Regresja LASSO zostata zaproponowana przez Santosa i
William (1986) oraz Tibshirani (1996). Jest szczegolnym
przypadkiem regresji Elastic-Net (EN; Zou i Hastie, 2005).

@ Pakiety statystyczne (m.in. glmnet) minimalizuja
nastepujaca funkcje wiarygodnosci dla regresji EN

mm*Zw, Vi Bo+B7x) + A [(1 = @)1][3/2 + alIB]11]
(1)

@ gdzie [() to funkcja ujemnej log-wiarygodnosci, 3 to
parametry modelu, x; to zmienne, a w to wagi dla
obserwacji.

° Jeieli a = 1 otrzymujemy regresje LASSO, a jezeli o = 0
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Regresja LASSO - model wielomianowy

@ W przypadku modelu wielomianowego, zatozmy, ze
badana zmienna ma K poziomow z G = {1,2,...,K} wtedy
model ma postac

k eﬁok“’ﬁzx
Pr(G=RX=X) = ———F—.
(6= hix=x S ePortBx
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Regresja LASSO - model wielomianowy

@ Niech Y bedzie macierza indykatorowa N x K z
elementamiy;, = I(g; = ¢). Wtedy, funkcja wiarygodnosci
dla regresji elastic-net ma postac

=

({ﬂok:ﬁk} [ Z (Zy,, Bor + X; TBk) — log (Ze50k+xrﬁk)>‘|

i=1 k=1 k=1

+A {(1—a)||ﬁ|%/z+azlﬁflq] :

j=1

(3)

@ Gdzie 3 jest macierzg wspotczynnikow o wymiarach p x K,
B odnosi sie do k-tego poziomu Y, a 5 odnosi si¢ do
j-tego wiersza (wektora K parametrow zmiennej j)

Urzad Statystyczny 1
]OO?E % w Poznaniu poznan.stat.gov.pl



Regresja LASSO - model wielomianowy

@ Dobor modelu oparty byt podstawie wynikow 10-krotnej
walidacji krzyzowej (ang. 10-fold cross-validation).

@ Miarg straty wykorzystywanga do okreslenia parametrow
byt btad btednej klasyfikacji (ang. misclassification error).

@ W obliczeniach wykorzystano R oraz pakiet glmnet.
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Mapowanie kodow COICOP

Tab. 1: Wynik mapowania kodow COICOP

Sie¢ handlowa Czy przypisano kod COICOP? Liczba rekordow

Siec 3 NIE 7499

TAK 3311
Siec 2 TAK 2174
Siec1 TAK 877
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Uczenie maszynowe

Zbior danych wykorzystany do uczenia maszynowego (na jego
podstawie utworzono zbior uczacy oraz testowy w trakcie
walidacji krzyzowej).

Siec¢ handlowa Liczba produktow

Siec 3 341
Siec 2 838
Sie€ 1 665
Razem 1844
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Uczenie maszynowe

Wyniki klasyfikacji z wykorzystaniem regresji LASSO (kolumny
- wartos¢ prawdziwa, wiersze — wynik klasyfikacji)

Ryz Maka Maki.P M.Petne M.Nisko M.Zage Jog Cuk Kawa

Ryz 147

Maka 103
Maki.Poz 1 48
M.Petne 57 3

M.Nisko 87 1

M.Zage 38

Jogurty 705

Cukier 68

Kawa 586
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Podsumowanie

Do najwazniejszych wnioskow nalezy wymienic
@ Wykorzystanie nazw produktow pozwala na bardzo dobre
klasyfikowanie do COICOP.

@ Znajomosc stownika uzywanego przez sieci handlowe jest
niezbedne do utworzenia zbioru uczacego oraz mapowa-
nia COICOP.

@ Kluczowe jest ujednolicenie nazw produktow uwzglednia-
jac wszystkie sieci handlowe jednoczesnie.

@ Dalsze prace dotycza m.in. uwzglednienia tych stow lub
kategorii, ktorych algorytm nie widziat.
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